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Resumo: Os biossurfactantes sdo compostos ativos, com capacidade de reduzir as
tensdes superficial, produzidos por microrganismos, possuindo baixa toxicidade, alta
biodegradabilidade com possivel producdo a partir de fontes renovaveis. O objetivo
deste trabalho é elaborar um levantamento e avaliacdo de artigos referente a
producdo de biossurfactantes utilizando como substrato residuos do processamento
de refino de oleaginosas. A metodologia consistiu na busca das palavras-chave e
suas combinacgdes, utilizando a base de dados da Web of Science. A pesquisa
indicou 48 artigos. Destes foram selecionados 8 artigos com maior aderéncia ao
tema. Como conclusdo ha oportunidade em desenvolver a pesquisa para producéo
de biossurfactante utilizando este tipo de substrato.

Palavras-Chaves: Biossurfactantes; Metodologia; Soja; Algodao; Residuo.

PRODUCTION OF BIOSURFACTANTS USING AS SUBSTRATE
RESIDUES FROM REFINING OF OLEAGINOSE PROCESSING - A
REVIEW.

Abstract: Biosurfactants are active compounds capable of reducing surface tensions
produced by microorganisms, having low toxicity and high biodegradability with
possible production from renewable sources. The objective of this work is to
elaborate a survey and evaluation of articles concerning the production of
biosurfactants using as substrate residues from the processing of oilseed refining.
The methodology consisted in the search of the keywords and their combinations,
using the database of Web of Science. The search has indicated 48 articles. Of
these, 8 articles were selected with greater adherence to the theme. As conclusion
there is an opportunity to develop the research for the production of biosurfactant
using this type of substrate.
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1. INTRODUCAO

O fenbmeno da tensdo superficial estd presente em toda natureza e é
responsavel pela forma esférica de pequenas gotas de liquido. Esta forma adotada é
em funcdo da menor razao entre superficie e volume. As forcas coesivas no interior
do liquido s&o compartiihadas com as moléculas vizinhas. As moléculas na
superficie do liquido ndo possuem moléculas vizinhas acima delas e exibem uma
forca mais forte sobre suas vizinhas mais préximas na superficie. Este aumento de
forcas atrativas intermoleculares na superficie € chamada de tenséo superficial [1].

1.1.Biossurfactantes

Os biossurfactantes sdo compostos de natureza anfipatica, excretados
principalmente, por microrganismos, que reduzem a tensdo superficial do meio onde
sdo produzidos. A producdo de biossurfactatntes sédo limitadas devido ao seu alto
custo, agregada a uma baixa produtividade e uso de substratos caros. Os
metabolitos produzidos a partir de substratos baratos, renovaveis e através de
processos economicamente viaveis permitem diminuir os custos de producédo dos
biossurfactantes. Esses compostos de superficie ativa encontram aplicacdo na
industria, agricultura, mineracéo, recuperacdo de petrdleo e como emulsificadores

em produtos farmacéuticos e cosméticos [1,2].

As moléculas dos biossurfactantes sdo complexas e possuem uma porcao
hidrofébica com pequena afinidade ao meio aquoso e um grupo hidrofilico,
fortemente atraido pelo meio aquoso [3].

Os biossurfactantes séo classificados de acordo com a composi¢cao quimica e
origem microbiana. As principais classes abrangem os: glicolipidios, lipopeptidios e
lipoproteinas, fosfolipidios e acidos graxos e surfactantes poliméricos [4].

Estratégias como a escolha de matérias primas de baixo custo, otimizacao
dos processos fermentativos, reducdo dos custos de recuperagdo do produto e
manipulacédo genética de linhagens produtoras tém sido avaliadas visando aumentar
a competicdo dos biossurfactantes frente aos surfactantes sintéticos [5].

1.2.Triglicérides

Cadeias longas de carbono propiciam um bom meio de cultura para
microrganismos. Neste contexto, o 6leo de soja, o mais abundante no Brasil, contém
cerca de 61% de acidos graxos poli-insaturados com cadeias longas de 18 carbonos
(linoleico e linolénico), e o 6leo de algoddo contém cerca de 60% de acido graxo
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insaturado e 25% de &cido graxo saturado com cadeia de carbono variando entre 16
a 18 carbonos [5].

As triglicérides, compostos por uma molécula de glicerol ligada a trés de
acidos graxos esterificados, sdo os lipidios mais abundantes na natureza. Os
triglicerdis podem sofrer hidrélise, liberando &cidos graxos e glicerol. Se a reagéo €
feita em meio alcalino, ha formacéo de sais de acidos graxos, denominados também
de sabdes, e esse processo € conhecido como saponificacdo [6].

1.3.Residuo gerado no processo de refino de 6leos vegetais

Na industrializacdo de Oleos vegetais gera trés sub produtos: as gomas, as
borras, oriundas da etapa de neutralizacdo e o condensado. Sabdes de sédio séao
formados na etapa da neutralizacdo do refino quimico do Oleo bruto, através da
reacdo com hidroxido de sédio para remocdo dos acidos graxos livres. A
neutralizacdo alcalina do 6leo vegetal consiste em fazer reagirem os acidos graxos
livres, responsaveis pela acidez do o6leo, com uma solucdo de soda
caustica. Quando o 6leo é aquecido com uma solucéo alcali forma-se glicerol e uma
mistura de sais alcalinos de acidos graxos (sabdes). Os acidos graxos livres também
reagem com o Alcali resultando em sabdes na reacdo de neutralizacdo. Estes
sabdes produzidos sao insoluveis no 6leo e se concentram na fase aquosa que se
separa do 6leo neutro e constitui a borra do refino.

Estes acidos graxos serdo entdo transformados em sabdes que serdo
removidos do 6leo neutro por processo fisico. Neste processo consegue-se também
uma remocao de fosfatideos ndo hidrataveis. Os sabdes e a maioria do material ndo
oleoso é separado por centrifugacdo continua e denominado de borra. A borra
contém acidos graxos, sais de sodio, agua, trigliceridios, material saponificavel e
produtos da degradacdo do 6leo. A borra bruta contém entre 35 a 50% de acidos

graxos totais [7].

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é elaborar um levantamento e
avaliagcdo de artigos utilizando a base de dados da “Web of Science” relativo a
producdo de biosurfactantes utilizando como substrato residuo do refino de d6leo
vegetal.

2. METODOLOGIA

A pesquisa informacional, finalidade deste trabalho, foi realizada entre 09 a 13
de Julho de 2018, utilizando a base de peridédicos da Web of Science. A técnica
utiizada foi a combinagcdo de palavras-chaves, dentre palavras previamente
escolhida em funcdo do objeto de estudo, que é uma amostra de uma mistura de
ISSN: 2447-4215
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uma borra oleosa de soja e algodao, para verificar a viabilidade de uso desta borra
como substrato para producéo de biosurfactante.

A

Tabela 1 apresenta as palavras-chave escolhidas ordenadas nas linhas, bem
como seus sindbnimos ou termos técnicos semelhantes ordenadas nas colunas.

A busca das palavras-chave foi feita em todos idiomas disponiveis na base de
dados, com a palavra aparecendo, sem restricdo, em qualquer lugar do texto e pelo
periodo maximo que a base disponibiliza, de 1945 a 2018.

Tabela 1 - Palavras-chave utilizadas na busca sobre biosurfactante

OR
biosurfactant*
AND (soy* cotton) NEAR oil
Slurry lee Residue Waste

A Figura 1 mostra a quantidade de resultados por palavra e na combinacao
dos 3 blocos de palavras com a jun¢ao “and”.

Figura 1: busca de artigos com palavra combinadas

Resultados Resultados Salvar historico/Criar alerta Abrir historico salvo

#5 43 #4 AND #2 AND #1
Indices=5CI-EXPANDED, S5€I, ARHCI, CPCI-S, CPCI-S5H, ESCI Tempo estipulado=Todos os anos

#4 21.509 TOPICO: ((soy™ OR cotton) NEAR oil)
Indices=5CI-EXPANDED, 55CI, ARHCI, CPCI-S, CPCI-S5H, ESCI Tempo estipulado=Todos os anos

#3 204.004 TOPICO: (soy™ OR cotton)
Indices=5CI-EXPANDED, 55CI, ARHCI, CPCI-S, CPCI-S5H, ESCI Tempo estipulado=Todos os anos

#2 867.043  TOPICO: (slurry OR lee OR residue OR waste)
Indices=5CI-EXPANDED, 55CI, ARHCI, CPCI-S, CPCI-S5H, ESCI Tempo estipulado=Todos os anos

#1 5.253 TOPICO: (biosurfactant®)
Indices=5CI-EXPANDED, 55CI, ARHCI, CPCI-S, CPCI-S5H, ESCI Tempo estipulado=Todos os anos
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A partir da leitura do resumo dos 48 artigos do resultado #5, foram
selecionados apenas os artigos que tinham aderéncia ao objeto de estudo, que é a
producdo de biossurfactantes utilizando como substrato residuos gerado no
processo de refino de 6leos vegetais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram baseados na metodologia proposta, acima: os artigos
selecionados datam entre 2009 a 2018 conforme a distribuicdo no gréfico 1.

Grafico 1: Numero de artigos por ano.
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Dos 48 artigos, 23 s&o autores de nacionalidade brasileira. Sendo que estes
autores estdo vinculados as seguintes Instituicbes: Universidade Catdlica de
Pernambuco, Universidade Federal de Pernambuco e Universidade Rural de
Pernambuco; USP, Universidade Estadual Paulista e Unicamp.

Com aderéncia ao tema proposto, 8 artigos tém uma forte aderéncia, que € a
producdo de biossurfactantes utilizando como substrato residuos gerados no
processo de refino de 6leos vegetais. Na tabela 1 estéo listados por titulo, autor
principal, publicacdo e ano que foi publicado.

Tabela 1: Lista dos 8 artigos selecionados

TITULO AUTOR PUBLICACAO | ANO
PRINCIPAL
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Evaluation of a recycling bioreactor for | Lotfabad, TB | JOURNAL OF | 2016
biosurfactant production by Pseudomonas CHEMICAL
aeruginosa MRO01 using soybean oil waste TECHNOLOGY

AND

BIOTECHNOLOGY
Management of soybean oil refinery wastes | Partovi, M WORLD JOURNAL | 2013
through recycling them for producing OF
biosurfactant using Pseudomonas MICROBIOLOGY
aeruginosa MR0O1 &

BIOTECHNOLOGY
Evaluation Antimicrobial and Antiadhesive | Luna, JM CURRENT 2011
Properties of the Biosurfactant Lunasan MICROBIOLOGY
Produced by Candida sphaerica UCP 0995
Economic Optimized Medium for Tensio- | Luna, JM INTERNATIONAL 2011
Active Agent Production by Candida JOURNAL OF
sphaerica UCP0995 and Application in the MOLECULAR
Removal of Hydrophobic SCIENCES
Structure and Applications of a Rhamnolipid | Nitschke, APPLIED 2010
Surfactant Produced in Soybean Oil Waste Marcia BIOCHEMISTRY

AND

BIOTECHNOLOGY
Experimental design for the production of | Rufino, JOURNAL OF | 2008
tensio-active agent by Candida lipolytica Raquel D. INDUSTRIAL

MICROBIOLOGY

&

BIOTECHNOLOGY
Sophorolipid  biosynthesis by Candida | Felse, P. | ENZYME AND | 2007
bombicola from industrial fatty acid residues | Arthur MICROBIAL

TECHNOLOGY
Oil wastes as unconventional substrates for | Nitschke, BIOTECHNOLOGY | 2005
rhamnolipid biosurfactant production by | Marcia PROGRESS
Pseudomonas aeruginosa LBI

Dentre os 8 artigos selecionados, trés deles: Evaluation of a recycling
bioreactor for biosurfactant production by Pseudomonas aeruginosa MRO1 using
soybean oil waste; Structure and Applications of a Rhamnolipid Surfactant Produced
in Soybean Oil Waste; Oil wastes as unconventional substrates for rhamnolipid
biosurfactant production by Pseudomonas aeruginosa LBI, utilizam como substrato
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0 sabdo de 6leo de soja, que é o residuo do refino do 6leo de soja, ratificando o
objeto deste estudo, sendo que o terceiro artigo conclui que o substrato com
sabonete de soja € mais eficiente que outros substratos estudados. Este sabado ou
sabonete de soja sdo os acidos graxos que serdo removidos do 6leo neutro por
centrifugacdo continua, denominado de borra. Esta borra contém acidos graxos, sais
de sédio, agua, trigliceridios, material saponificavel e produtos da degradacao do
Oleo. Estes trés artigos mostram o total alinhamento com a proposta do estudo do
uso desta borra como um substrato para producéo de biosurfactantes.

Os outros 5 artigos utilizam como substrato o residuo de 6leo de soja, sendo
gue o artigo: Sophorolipid biosynthesis by Candida bombicola from industrial fatty
acid residues faz uma correlacédo do tamanho da cadeia carbdnica do substrato com
a producdo de biossurfactante. Em nenhum artigo relatou o uso do residuo do refino
do 6leo de algodao.

4. CONCLUSAO

O tema tem artigos publicados entre 2009 a 2018. E relevante a participacdo
de autores brasileiros em metade dos artigos resultantes da pesquisa. Nos 8 artigos
selecionados, dentro do objeto de estudo, todos mencionam a necessidade do uso
de um substrato barato para viabilidade do processo e todos pesquisaram a
producdo de biossurfactante utilizando residuo proveniente do refino de dleo de
soja. Como conclusdo, com base nos artigos selecionados, ha oportunidade em
desenvolver uma pesquisa para producdo de biossurfactante utilizando como
substrato a borra proveniente do processo de refino da mistura de éleo de soja e
algodao.

5. REFERENCIAS

'BEZERRA, M. S. Estudo da Producdo de biosurfactante sintetizados por
Pseudomonas aeruginosa AP029-GVIIA utilizando manipueira como fonte de
carbono, UFRN, 2012.

°FARIA, A. F. Producgdo, Purificacdo e Caracterizacdo Quimica de
Biossurfactantes Produzidos por Bacillus subtilis em Glicerina Residual,
UNICAMP, 2010.

ISSN: 2447-4215



IV SHIN B E G o sl
V11l P T research anp innOVATION WORKSHOP

Modelling and Computational Simulation Applied to Industry

SANTUNES A. A. et al. Producdo de biossurfactante por Chromobacterium
violaceum ATCC 12472 utilizando milhocina e 6leo de milho pés-fritura como
nutrientes, 2013.

“BUENO, G. F. Producdo de biossurfactantes utilizando residuos
agroindustriais como substrato. UNESP, 2014.

SFONSECA H. GUTIERREZ L. E. Composicdo em acidos graxos de 6leos
vegetais € gorduras animais, 1974.

6JUN, A. et al. Reatividade de Compostos Organicos Il e Biomoléculas -
lipidios, acidos graxos e fosfolipideos. S&o Paulo, 2016.

"FRE, N. C. Obtencé&o de 4cidos graxos a partir da acidulac&o de borra de
neutralizagcdo de 6leo de soja. UFRS, Porto Alegre, 2009.

8LOTFABAD, T. B. et al. Evaluation of a recycling bioreactor for biosurfactant
production by Pseudomonas aeruginosa MRO1l using soybean oil waste.
JOURNAL OF CHEMICAL TECHNOLOGY AND BIOTECHNOLOGY, 2016.

SLUNA, JULIANA M. et al. Evaluation Antimicrobial and Antiadhesive Properties
of the Biosurfactant Lunasan Produced by Candida sphaerica UCP 0995.
CURRENT MICROBIOLOGY, 2011.

ONITSCHKE, M. et al. Structure and Applications of a Rhamnolipid Surfactant
Produced in Soybean Oil Waste. APPLIED BIOCHEMISTRY AND
BIOTECHNOLOGY, 2010.

1FELSE, P. A. Sophorolipid biosynthesis by Candida bombicola from industrial
fatty acid residues. ENZYME AND MICROBIAL TECHNOLOGY, 2007.

2NITSCHKE, M. et al. Oil wastes as unconventional substrates for rhamnolipid
biosurfactant production by Pseudomonas aeruginosa LBI. BIOTECHNOLOGY
PROGRESS, 2005.

ISSN: 2447-4215



